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Supplementary Figure 1. TMV-GFPC3 could replicate in infiltrated N. benthamiana leaves and move 

to systemic leaves by agroinfiltration.  

N. benthamiana was infiltrated with EHA105 harboring pBI121-30B-GFPC3. (A) and (B) were taken at 

5 DPI, (A) under normal light and (B) under UV light. (C) and (D) were taken at 10 DPI, (C) under 

normal light and (D) under UV light. GFP was observed in the infiltrated leaves under UV light (B), 

and systemic leaves were green under UV light at 10 DPI (D). 
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Supplementary Figure 2. Distribution patterns of free GFP, CLIBASIA_00470-GFP, 

CLIBASIA_04025-GFP, CLIBASIA_05150-GFP and CLIBASIA_04065-GFP in N. benthamiana. 

CLIBASIA_00470-GFP (B) and CLIBASIA_04025-GFP (C) distributed similarly in N. benthamiana to 

free GFP (A), but CLIBASIA_05150-GFP (D) and CLIBASIA_04065-GFP (E) distributed differently. 

Left row showed GFP, middle showed chloroplast, right showed overlay of GFP and chloroplast. Free 

GFP distribute in in the cytosol and to the nuclear lumen; CLIBASIA_05150-GFP showed small green 

dots; CLIBASIA_04065-GFP showed green dots, cycles, and grain-like shape.
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Supplementary Table 1. Primers used in this research. 

1. Primers for Screening the Putative Virulence Factors 

1A. Primers for Construction Intermediate Vector 

35S-F AAGCTTCCCCAGATTAGCCTTTTCAATTTC 

35S-TMV R GTTTGTTGTTGTTGGTAATTGTTGTAAAAATACTTCTCTCCAAATGAAATGAACTTC 

TMV 5' F GAAGTTCATTTCATTTGGAGAGAAGTATTTTTACAACAATTACCAACAACAACAAAC 

TMV 5' R CTCGAGGTAATTTGGAATTCTGGATACG 

30B 3'-F CTCGAGGGGTAGTCAAGATGCATAATAA 

30B 3'-R1 CTTTAGGGACTCGTCAGTGTACTGATATAAGTACAGACTGGGCCGCTACCCGCGGTTAG 

30B 3'-R2 GAGCTCTGCAGATATCCCAGTTTCGTCCTTTAGGGACTCGTCAGTGTACTGATATAAG 

1B. Primers for Expression the Selected Putative Virulence Factors with TMV via Agroinfiltration 

CLIBASIA_00070 F TTAATTAATGGATGTTGTGGTAGATCAGGTGACGGTG 

CLIBASIA_00070 R CTCGAGCTAGCTATCGACCACAGTAATTGTAAACTGAC 

CLIBASIA_00100 F TTAATTAATGAATCCTGTAAATATATACGATTTAAC 

CLIBASIA_00100 R CTCGAGCTAATTGTCACTTAAAGGAAGAGATG 

CLIBASIA_00420 F TTAATTAATGGCCATAGCTGTGGTTTCTTGTAGTGC 

CLIBASIA_00420 R CTCGAGCTATTTATAAAATATGATTGACGTAG 

CLIBASIA_00460 F TTAATTAATGCAAGTTTATCATATCCATTCGCCTC 

CLIBASIA_00460 R CTCGAGCTATTTTTTATCTTCTTCAAATAAATATTTG 

CLIBASIA_00470 F TTAATTAAATGGGTGGGCTATGCTTTAACCGCCCAAAAG 

CLIBASIA_00470 MF TTAATTAATAAGGTGGGCTATGCTTTAACCGCCCAAAAG 

CLIBASIA_00470 R CTCGAGTTATTGGTAGCGCCTTTCTCTTGCTTC 

CLIBASIA_00525 F TTAATTAATGTATGAAGATGCGATCAGGTCTCAATTTG 

CLIBASIA_00525 R CTCGAGTTACTCTTTCTCATTTTGCTCAATGG 

CLIBASIA_00530 F TTAATTAATGGATGACAGGATTACGGAATTAAATAC 

CLIBASIA_00530 R CTCGAGTTATTGTTCAAGGGTTGTGGTTTTAC 

CLIBASIA_00965 F TTAATTAATGGTAACGCAACCTAAGAAAGCAACAAC 

CLIBASIA_00965 R CTCGAGTTATGTATCGTATCCTTTTCCTATTG 

CLIBASIA_01135 F TTAATTAATGAGAGATGCCGATTCTTGTACGCC 

CLIBASIA_01135 R CCTCGAGTTAATTATTCATAAATCTCTCTAGTTG 

CLIBASIA_01345 F ATTAATTAATGCATAATATAAAACCGGTTTATAC 
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CLIBASIA_01345 R CCTCGAGTCAGGAAAAATCATGATTTATATCATG 

CLIBASIA_01555 F ATTAATTAATGATGAGCGATTTTAAAATAAATTCATC 

CLIBASIA_01555 R CCTCGAGTTAATTTTTAAAATGAACAAGACGTC 

CLIBASIA_01640 F TTAATTAATGGGTTTTCGGGTTTGTAATGGCAC 

CLIBASIA_01640 R CTCGAGTTATCTCCTATCTTGTGCAGGCTCAG 

CLIBASIA_02075 F TTAATTAATGACGGATCAGGATTTGGTTCGTACTATTG 

CLIBASIA_02075 R CTCGAGTCATCTCGCTTCTGCAAGCAAAACATC 

CLIBASIA_02120 F TTAATTAATGACGACACAAAAAAAAGTAGTATTATCCAG 

CLIBASIA_02120 R CTCGAGTCAAAATAAAGTATCCACAATTTTCG 

CLIBASIA_02145 F TTAATTAATGGCTAGATTCGCAAATAAAGTAGCCG 

CLIBASIA_02145 R CTCGAGCTATTTGCTGATCTGAACGTCATTATG 

CLIBASIA_02180 F ATTAATTAATGCGGTTAGAGAATGGTCTTGCAATATC 

CLIBASIA_02180 R CCTCGAGTTACATTTTTGATGGCACAAAAAAAAGTG 

CLIBASIA_02215 F TTAATTAATGGAAGACAACAGGATAGAGAGTTTG 

CLIBASIA_02215 R CCTCGAGTTAGTAATCCGATACTTTCTCCCCA 

CLIBASIA_02250 F TTAATTAATGACGGAAAATACTACCAAATATTTG 

CLIBASIA_02250 R CCTCGAGCTATCGCTTGTATTTGGTCAATATC 

CLIBASIA_02275 F TTAATTAATGATTCAAATTTATTCTCCTATATCTG 

CLIBASIA_02275 R CTCGAGTTATTTGACAAAAGATCCCCTCAG 

CLIBASIA_02305 F TTAATTAATGGATCATTCAGATTCACAGCATCCTCCAG 

CLIBASIA_02305 R CTCGAGTTATTCTTCCATTTTCGGTGGATCCTG 

CLIBASIA_02425 F TTAATTAATGGCTGATCCTGTGCGTCGTGCTCATC 

CLIBASIA_02425 R CTCGAGTTAAAACTTCATTCCTACACCCAAAG 

CLIBASIA_02470 F TTAATTAATGCTTAATTGCAACGAAACTTTAATGCAAG 

CLIBASIA_02470 R CTCGAGTCAATTATTTATAAATGGGCAGAGCAG 

CLIBASIA_02845 F TTAATTAATGAATACAGCAAATATCTTAATCCCATC 

CLIBASIA_02845 R CCTCGAGTTACTGACAGTGTAGGCGTGG 

CLIBASIA_02935 F TTAATTAATGTTAGAGGCTAAGCTTCCCCCATCC 

CLIBASIA_02935 R CTCGAGTTATTTGTCAATTTTTAGAGAAACG 

CLIBASIA_03020 F TTAATTAATGATACTTATATTTCTTTTTTTTATATTG 

CLIBASIA_03020 R CTCGAGCTAAGAACAGTTCTTAGCTATTGAAT 

CLIBASIA_03070 F TTAATTAATGAAGTTACCACCAATTAAAGAGGCAAATGC 
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CLIBASIA_03070 R CTCGAGTCATTTATAAATAAAACCAATTGCACC 

CLIBASIA_03085 F TTAATTAATGGATAGGATGAAAGGTGTTTACCAG 

CLIBASIA_03085 R CTCGAGTCACGAGCTTTTATTTGGCTTAAC 

CLIBASIA_03120 F TTAATTAATGCAAGATGAAATTAAGAAGAATAATCC 

CLIBASIA_03120 R CTCGAGTTACGATGCAAAGGAGGTAAAGGCGGC 

CLIBASIA_03230 F TTAATTAATGCTTCTTACGAAAAAGATTGAAAGTG 

CLIBASIA_03230 R CTCGAGTCAGGGACATAAACCCTTTGACGTCG 

CLIBASIA_03515 F TTAATTAATGAATGAACGAAAACAAAAGATTCTTG 

CLIBASIA_03515 R CTCGAGTTAAATCTTCTCCGAACGTACAGTT 

CLIBASIA_03695 F TTAATTAATGTTTGAAAAATATAAAGCGCC 

CLIBASIA_03695 R CTCGAGTCAGAAGCTATAATATTGGGTA 

CLIBASIA_03915 F TTAATTAATGTGGAATCTAAAGCACGCAATTAGAAAG 

CLIBASIA_03915 R CTCGAGTTATTGTTCCTTTATTGCTATTTC 

CLIBASIA_03975 F TTAATTAATGCAAAATTTTCATGCAGTAGTGCC 

CLIBASIA_03975 R CTCGAGTTATGTCGCATTCATTGGCTGTTC 

CLIBASIA_04025 F TTAATTAAATGGATACTCTCTCTGACTCTAAGCAAC 

CLIBASIA_04025 MF TTAATTAATAAGATACTCTCTCTGACTCTAAGCAAC 

CLIBASIA_04025 R CTCGAGTTATCTTTCCCATTCTCTAACGTATCTTTC 

CLIBASIA_04030 F TTAATTAATGTCTGACCCCGCTAAAAAGAGTAACATC 

CLIBASIA_04030 R CTCGAGTTAGGCTCCTTCTTTTTTATCCTCTTTTG 

CLIBASIA_04040 F TTAATTAATGGATCCTGTAGCTCCACCACCACC 

CLIBASIA_04040 R CTCGAGCTAATCCTCTTTTGTGTTTTCTGC 

CLIBASIA_04065 CF TTAATTAATGTCACAAATTCCTTATAAAAATTTC 

CLIBASIA_04065 R CTCGAGCTAGCTATCGACCACAGTAATTGTAAAC 

CLIBASIA_04065-HA R CTCGAGCTAAGCGTAATCTGGAACATCGTATGGGTAGCTATCGACCACAGTAATTG 

CLIBASIA_04065 CFSF TTAATTAATGCCTCACAAATTCCTTATAAAAATTTC 

CLIBASIA_04065 FSR CTCGAGCTACAGCGTAATCTGGAACATCGTATGGGTAGCTATCGACCACAGTAATTG 

CLIBASIA_04140 F TTAATTAATGGATGTTGTGGTAGATCAGGTGAC 

CLIBASIA_04140 R CTCGAGCTAGCTATCGACCACAGTAATTGTAAACTGAC 

CLIBASIA_04250 F TTAATTAATGTGTTCTTCTAAAAAAGGAGGTG 

CLIBASIA_04250 R CTCGAGCTATCTTCTGGATTGATTTTTACCAT 

CLIBASIA_04320 F TTAATTAATGCATGAGGATGAATTAAAGGTC 
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CLIBASIA_04320 R CTCGAGTTAGAATTTATAAACATAATCAAGAC 

CLIBASIA_04330 F TTAATTAATGACTCCACAAAACCATCTTCTCTTTTTTTC 

CLIBASIA_04330 R CTCGAGTTATATAAAGAAGTGCATAGGATATTTTGC 

CLIBASIA_04405 F TTAATTAATGGACATTGTCATTGGTAGAACAGAGG 

CLIBASIA_04405 R CTCGAGCTAATTTGATGGGGGCACAGTGATTTTTTTAAC 

CLIBASIA_04410 F TTAATTAATGCCGTGCGGCATAGAGGAAGATAAC 

CLIBASIA_04410 R CTCGAGTTAGTAGCGGTGTCCGTTGTTTTGTG 

CLIBASIA_04425 F TTAATTAATGTATGATGCGAAAGCAAGAAGATTC 

CLIBASIA_04425 R CTCGAGTTACTGGGATCGGTAGTTTCGATAATATC 

CLIBASIA_04470 F TTAATTAATGTACGATTTATTATATAATTTTTC 

CLIBASIA_04470 R CTCGAGTTACGCAAAAACAAAGGATGTGG 

CLIBASIA_04520 F TTAATTAATGCAAAAAGTTAGACTTGTGTCGTGG 

CLIBASIA_04520 R CTCGAGTCAAAAATCATAATCGATGCTGATAG 

CLIBASIA_04530 F TTAATTAATGTTAGATCCGGAGAATGGAATAAG 

CLIBASIA_04530 R CTCGAGTTATTTTCTTAAAAAATTTTGTGATCTAAG 

CLIBASIA_04540 F TTAATTAATGGATGTTGTGGTAGATCAGGTGACGGTG 

CLIBASIA_04540 R CTCGAGTTACCGCCTCCAGCTATCGACCACAGTAATTG 

CLIBASIA_04560 F TTAATTAATGGATTCCATTGCAAAAAAAAGAAATAC 

CLIBASIA_04560 R CTCGAGTTAAAATGCTACGTCCCATAGCTTTAAC 

CLIBASIA_04580 F TTAATTAATGCAACCTTTTTTGGAAGAGACGG 

CLIBASIA_04580 R CTCGAGCTAATGATGCGACGGCAAAGGAGG 

CLIBASIA_04735 F TTAATTAATGTGTACACAAATAGATTTCGGAAAT 

CLIBASIA_04735 R CTCGAGCTACCGAGAAATTATAACTTTATCACTTTC 

CLIBASIA_05050 F TTAATTAATGATCGATTTAGCGCACATTATGTAC 

CLIBASIA_05050 R CTCGAGTTATCTATTAGGTGCAATTCTCACAC 

CLIBASIA_05060 F TTAATTAATGCATTTATTAAGTAGATTCCG 

CLIBASIA_05060 R CTCGAGTTATCCTTTGAGGATTACACTATATTTAC 

CLIBASIA_05115 F TTAATTAATGTCACAACCTGAGCCTACATTACG 

CLIBASIA_05115 R CTCGAGTTAATTACATTTACGAATATCTGCC 

CLIBASIA_05150 F TTAATTAAATGGACTATGGGTATTCTCCCCAGTTTC 

CLIBASIA_05150 MF TTAATTAATAAGACTATGGGTATTCTCCCCAGTTTC 

HA-CLIBASIA_05150 F TTAATTAATGTACCCATACGATGTTCCAGATTACGCTGACTATGGGTATTCTCCCCAG 
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CLIBASIA_05150 R CTCGAGTTAAAAGCGTAAAACCACACCAGCTGTG 

CLIBASIA_05320 F TTAATTAATGGCCAATGAGCACTCTTCTGTATC 

CLIBASIA_05320 R CTCGAGTCAATTGTTTAAGCCTCCAAAGAGC 

CLIBASIA_05330 F TTAATTAATGCTTCCACAAATTTTCTCTCTTATTAT 

CLIBASIA_05330 R CTCGAGTCAATATGTTGCAAAAAAAGAATCAAG 

CLIBASIA_05480 F TTAATTAATGGCGGCTCTGGCAACTCCTATAGG 

CLIBASIA_05480 R CTCGAGTTATCTTTGGGATCTTCGATTAAAAGC 

CLIBASIA_05570 F TTAATTAATGGCGGCTCTGGCAACTCCTATAGG 

CLIBASIA_05570 R CTCGAGTCAGTAGTTTTTCTGTCTCTTCTTTAATC 

CLIBASIA_05640 F TTAATTAATGGATGAACCAAAGAAGCTGAATC 

CLIBASIA_05640 R CTCGAGTTAATCACTAGATAGTTTCGCACCCT 

2. Primers for Subcellular Localization 

GFP F TCTAGAATGGCTAGCAAAGGAGAAGAACTTTTC 

GFP R GAGCTCTTATTTGTAAAGTTCATCCATGCCATGTGT 

GFP FF CCCGGGGCTAGCAAAGGAGAAGAACTTTTC 

GFP FR GAGCTCTTATTTGTAAAGTTCATCCATGCCATGTGT 

CLIBASIA_00470 FF TCTAGATGGGTGGGCTATGCTTTAACCG 

CLIBASIA_00470 FR CCCGGGTTGGTAGCGCCTTTCTCTTGCTTC 

CLIBASIA_04025 FF TCTAGATGGATACTCTCTCTGACTCTAAGC 

 CLIBASIA_04025 FR CCCGGGTCTTTCCCATTCTCTAACGTATCTTTC 

CLIBASIA_04065 FF TATAGATGGATGTTGTGGTAGATCAGGTG 

CLIBASIA_04065 FR CCCGGGGCTATCGACCACAGTAATTGTAAAC 

CLIBASIA_05150 FF TCTAGATGGACTATGGGTATTCTCCCCAGTTTC 

CLIBASIA_05150 FR CCCGGGAAAGCGTAAAACCACACCAGCTGTG 

RFP-NLS F GGATCCATGGCCTCCTCCGAGGACGTCATC 

RFP-NLS R GAGCTCTCTAGATCAGGTCGATCCCGACGCTATTTCCGAAG 

3. Primers for Yeast Two-Hybrid 

CLIBASIA_00470 F GAATTCATGCCGTCTAAAGAAGAACAAGCACG 

CLIBASIA_00470 R GCAGGTCGACGGATCCTTATTGGTAGCGCCTTTCTCTTGC 

CLIBASIA_04025 F CATGGAGGCCGAATTCGATACTCTCTCTGACTCTAAGCAAC 

CLIBASIA_04025 R GGATCCTTATATATTGTTCTTTATCTTTATGGATG 

CLIBASIA_04065 F GGCCGAATTCGATGTTGTGGTAGATCAGGTGACGGTG 
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CLIBASIA_04065 R CGACGGATCCCTAGCTATCGACCACAGTAATTGTAAACTG 

CLIBASIA_05150 F CATGGAGGCCGAATTCGACTATGGGTATTCTCCCCAGTTTC 

CLIBASIA_05150 R GCAGGTCGACGGATCCTTAAAAGCGTAAAACCACACCAGC 

F for forward; R for reverse; MF for mutation forward; CFSF for C-terminal part frameshifting forward; FSR for frameshifting reverse; FF for fusion forward; FR for fusion 

reverse. Italic letters were for added sequences, underline for enzyme site. 

Supplementary table 2. The height of N. benthamiana expression of CLIBASIA_00470, CLIBASIA_04025, CLIBASIA_00470N, CLIBASIA_04025N and green fluorescent protein 

(GFPC3) at 5 dpi and 15dpi. 

5 dpi   15 dpi 

           

CLIBASIA_00470 CLIBASIA_00470N CLIBASIA_04025 CLIBASIA_04025N GFPC3  CLIBASIA_00470 CLIBASIA_00470N CLIBASIA_04025 CLIBASIA_04025N GFPC3 

5 4.5 5 5 5  6.5 10.5 10 14 15 

4.8 5 5.5 5.5 5  10 12.5 9.5 15 17 

4.5 4.6 5.5 5.5 6  10 17 9.5 17 16 

5 5 5 5.5 5  11.3 15 13 19 16 

5.5 4.7 4.5 4.5 5  10.3 15 12 15 16 

4.5 4.5 5 5 5   8.6 11.5 10 16 16 

The height of plant measured in centimeter (cm). Six plants were used for each vector expressing CLIBASIA_00470, CLIBASIA_04025, CLIBASIA_00470N, CLIBASIA_04025N 

and control GFPC3 via TMV. At 5 DPI, N. benthamiana infiltrated with different constructs were at similar height; N. benthamiana infiltrated with 30B-GFPC3, 30B-

CLIBASIA_04025N, and 30B-CLIBASIA_00470N were at similar height and were much higher than plant infiltrated with 30B-CLIBASIA_00470 and 30B-CLIBASIA_04025 

at 15 DPI. CLIBASIA_00470N: convert start codon of CLIBASIA_00470 to stop codon (TGA); CLIBASIA_04025N: convert start codon of CLIBASIA_04025 to stop codon 

TGA. 


