
Species 

TL 

max 

(mm) 

b  k  sex 

sex 

ratio 

(F/M) 

L50 

(mm) 

L∞ 

(mm) 

K 

(year−1) 

t0 

(year) 
Area  References 

Tetronarce 

nobiliana 

970  //  //  F 

0.64:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

770  //  //  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  2.89  3.310−5  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1800  //  //  C  //    //  //  //  Mediterranean  Serena [123] 

1200  //  //  F 
0.95:1 

600  //  //  //  Tunisia  Capapè et al. [139] 

770  //  //  M  550  //  //  //  Tunisia  Capapè et al. [139] 

1015  //  //  F  //  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [74] 

592  //  //  M  //  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [74] 

//  3.1  0.015  C  0.44:1  //  //  //  //  Turkey  Başusta et al. [66] 

//  3.27  7.810−3  F 

1.38:1 

//  //  //  //  Turkey  Kaya & Başusta [67] 

//  2.74  0.042  M  //  //  //  //  Turkey  Kaya & Başusta [67] 

355  3.1  0.015  C  //  744.7  0.109  −1.058  Turkey  Kaya & Başusta [67] 

Torpedo marmorata 

495  2.96  2.710−7  F 

0.85:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

370  2.67  1.010−4  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  2.85  4.510−5  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  //  //  F  //  400  //  //  //  Mediterranean  Serena [123] 

//  //  //  M  //  290  //  //  //  Mediterranean  Serena [123] 

560  2.92  310−5  F 
1.18:1 

379.4  622  0.15  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [74] 

432  2.93  410−5  M  272.2  485  0.14  −2.28  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [74] 

400  3.04  0.017  F 

1.09:1 

//  //  //  //  Turkey  Duman & Başusta [71] 

303  2.82  0.031  M  //  //  //  //  Turkey  Duman & Başusta [71] 

//  2.99  0.019  C  //  573.2  0.187  −0.392  Turkey  Duman & Başusta [71] 

612  //  //  F 
1.41:1 

355  //  //  //  Egypt  Abdel‐Aziz [77] 

395  //  //  M  255  //  //  //  Egypt  Abdel‐Aziz [77] 

553  2.85  410−4  F 
0.71:1 

312  //  //  //  Latium, Italy  Consalvo et al. [75] 

364  2.72  910−4  M  251  //  //  //  Latium, Italy  Consalvo et al. [75] 

865  //  //  F 

0.81:1 

//  //  //  //  Turkey 
Yeldan & Gundogdu 

[72] 

722  //  //  M  //  //  //  //  Turkey 
Yeldan & Gundogdu 

[72] 

//  2.74  0.012  C  //  //  //  //  Turkey 
Yeldan & Gundogdu 

[72] 

340  2.91  2.710−7  C  //  //  //  //  //  Turkey  Filiz & Bilge [73] 

310  1.75  1.337  F 
0.37:1 

//  //  //  //  Lebanon  Lteif et al. [76] 

300  2.12  0.352  M  //  //  //  //  Lebanon  Lteif et al. [76] 

Torpedo torpedo 

275  //  //  F 

1.86:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

355  //  //  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.13  0.015  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

435  //  //  F  0.61:1  //  //  //  //  Tunisia 
El Kamel‐Moutalibi et 

al. [78] 



403  //  //  M  //  //  //  //  Tunisia 
El Kamel‐Moutalibi et 

al. [78] 

477  3.86  310−4  F 
1.32:1 

//  //  //  //  Latium, Italy  Consalvo et al. [75] 

445  2.74  610−4  M  //  //  //  //  Latium, Italy  Consalvo et al. [75] 

437  //  //  F 
1:1 

//  //  //  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [74] 

437  //  //  M  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [74] 

408  //  //  F 
0.76:1 

//  //  //  //  Egypt  Abdel‐Aziz [77] 

391  //  //  M  //  //  //  //  Egypt  Abdel‐Aziz [77] 

Dipturus batis 

1260  //  //  F  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

2500  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

2850  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [80] 

Dipturus 

nidarosiensis 

956  //  //  M  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1482  //  //  F  //  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Cannas et al. [81] 

1180  //  //  M  //  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Cannas et al. [81] 

1422  //  //  F  //  //  //  //  //  Apulia, Italy  Carbonara et al. [83] 

1235  //  //  M  //  //  //  //  //  Apulia, Italy  Carbonara et al. [83] 

680  //  //  F  //  //  //  //  //  Adriatic Sea, Italy  Isajlović et al. [84] 

725  //  //  M  //  //  //  //  //  Spain 
Ramírez‐Amaro et al. 

[85] 

Dipturus 

oxyrinchus 

1100  3.29  5.4−07  F 

1.56:1 

695  1365  0.11  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1240  3.20  1.0−06  M  860  1240  0.26  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.25  7.210−7  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1500  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

1175  //  //  F  //  1035 1369.4  0.14  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [87] 

995  //  //  M  //  910  1141.4  0.16  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [87] 

//  //  //  C  //    1275.5  0.14  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [87] 

//  3.34  910−4  F 

0.99:1 

830  //  //  //  Turkey  Yıgın and Ismen [88] 

//  3.37  810−4  M  650  //  //  //  Turkey  Yıgın and Ismen [88] 

//  3.35  810−4  C  //  2565  0.04  −1.17  Turkey  Yıgın and Ismen [88] 

  3.40  0.001  C  //  //  //  //  //  Turkey  Filiz & Bilge [73] 

  3.28  1.210−2  F 

1.49:1 

795  //  //  //  Syria  Alkusairy & Saad [80] 

  3.28  510−3  M  709  //  //  //  Syria  Alkusairy & Saad [80] 

  3.35  910−3  C  //  //  //  //  Syria  Alkusairy & Saad [80] 

1050  //  //  F 
0.72:1 

821  1239  0.08  −1.26  Tunisia  Kadri et al. [31] 

950  //  //  M  720.5  1201  0.12  −1.18  Tunisia  Kadri et al. [31] 

Leucoraja circularis 

880  //  //  F  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

750  //  //  M  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1200  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean 
Serena et al. [79]; 

Ebert & Stehmann [91] 

820  3.08  0.04  C  //  //  //  //  //  Turkey  Deval et al. [92] 

880  //  //  F 
1.2:1 

//  //  //  //  Tunisia  Mnasri et al. [93] 

672  //  //  M  //  //  //  //  Tunisia  Mnasri et al. [93] 

Leucoraja fullonica  1200  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean 
Serena et al. [79]; 

Ebert & Stehmann [91] 



Leucoraja melitensis 

450  //  //  F  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

520  //  //  M  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.12  2.410−6  C  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

420  //  //  F  //  //  //  //  // 
Strait of Sicily, 

Italy 
Ragonese et al. [22] 

500  //  //  //  //  //  //  //  //  Mediterranean 

Serena et al. [79]; 

Stehmann & Bürkel 

[94] 

Leucoraja naevus 

750  //  //  F  //  //  //  //  //  Mediterranean  Ebert & Stehmann [91] 

680  //  //  M  //  //  //  //  //  Mediterranean  Ebert & Stehmann [91] 

700  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

Raja asterias 

590  3.14  2.410−6  F 

1.13:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

550  3.02  4.910−6  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.09  3.210−6  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

680  //  //  //  //  //  674.5  0.45  −0.23  Tuscany, Italy  Bono et al. [96] 

800  //  //  //  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

//  3.32  0.002  F  //  600  760  0.41  0  Mediterranean  Serena & Abella [97] 

//  3.01  0.006  M  //  561  725  0.42  0  Mediterranean  Serena & Abella [97] 

//  3.39  0.001  F  //  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Cau et al. [98] 

//  3.33  0.001  M  //  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Cau et al. [98] 

//  3.39  0.002  C  //  //  //  //  //  Sardinia, Italy  Cau et al. [98] 

//  3.13  0.003  C  //  //  //  //  // 
W Ionian Sea, 

Italy 
Carbonara et al. [99] 

//  3.48  0.001  C  //  //  //  //  // 
N Tyrrhenian Sea, 

Italy 
De Ranieri [100] 

//  //  //  F 
1.07:1 

561  //  //  //  Tuscany, Italy  Barone et al. [140] 

//  //  //  M  517  //  //  //  Tuscany, Italy  Barone et al. [140] 

//  //  //  //  1:1  //  //  //  // 
Central 

Tyrrhenian Sea 
Minervini et al. [101] 

//  //  //  //  1:1  //  //  //  //  Tuscany, Italy  Abella et al. [102] 

Raja brachyura 

410  //  //  F 

0.85:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

320  //  //  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1200  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

735  3.40  510−7  F 
0.83:1 

        Sardinia, Italy  Catalano et al. [104] 

955  3.28  110−6  M          Sardinia, Italy  Catalano et al. [104] 

1055  //  //  F 
1.08:1 

872  1111.4  0.10  ‐1.3  Sardinia, Italy  Porcu et al. [105] 

965  //  //  M  808  1088.1  0.11  ‐1.2  Sardinia, Italy  Porcu et al. [105] 

Raja clavata 

920  //  //  F 

1:1 

635  1260  0.16  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1100  //  //  M  574  1100  0.26  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  //  //  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 



920  //  //  F 

1.08:1 

//  1260  0.098  ‐0.512 
Strait of Sicily, 

Italy 
Cannizzaro et al. [21] 

780  //  //  M  //  1167  0.106  ‐0.412 
Strait of Sicily, 

Italy 
Cannizzaro et al. [21] 

1100  3.40  0.001  F 
1.41:1 

814  1146  0.11  1.23  Tunisia  Kadri et al. [32] 

890  3.23  0.002  M  674  1008  0.14  1.13  Tunisia  Kadri et al. [32] 

  2.64*  0.023    1.04:1  //  //  //  //  Turkey  Başusta et al. [66] 

1300  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

//  3.21  0.003  F 

1:1 

//  //  //  // 
Balearic Island, 

Spain 

Ramírez‐Amaro et al. 

[107] 

//  3.05  0.005  M  //  //  //  // 
Balearic Island, 

Spain 

Ramírez‐Amaro et al. 

[107] 

//  //  //  F    783  //  //  //  Tuscany, Italy  Barone [108] 

//  //  //  M    663  //  //  //  Tuscany, Italy  Barone [108] 

//  //  //  F 
1.32:1 

930  //  //  //  Turkey  Saglam & Ak [109] 

//  //  //  M  920  //  //  //  Turkey  Saglam & Ak [109] 

//  //  //  F 
1.52:1 

754.4  //  //  //  Black Sea  Bilgin & Onay [110] 

//  //  //  M  717.7  //  //  //  Black Sea  Bilgin & Onay [110] 

//  //  //  F    612  //  //  //  Adriatic Sea, Italy 
Krstulović Šifner et al. 

[111] 

//  //  //  M    593  //  //  //  Adriatic Sea, Italy 
Krstulović Šifner et al. 

[111] 

//  //  //  F 
1.38:1 

  988.9  //  //  Adriatic Sea, Italy  Carbonara et al. [112] 

//  //  //  M    941.0  //  //  Adriatic Sea, Italy  Carbonara et al. [112] 

990  3.30  0.002  C  //  //  //  //  //  Turkey  Filiz & Bilge [73] 

//  3.20  0.003  C  //  //  //  //  //  Lebanon  Lteif et al. [76] 

//  2.78  0.018  F  //  //  //  //  //  Albania  Bakiu et al. [141] 

//  2.64  0.032  M  //  //  //  //  //  Albania  Bakiu et al. [141] 

903  2.72  0.023  C  //  //  //  //  //  Albania  Bakiu et al. [141] 

Raja miraletus 

470  3.50  2.710−7  F 

0.96:1 

364  840  0.36  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

460  3.42  4.210−7  M  349  800  0.41  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.46  3.410−7  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

540  3.26*  0.002  C  1:1  //  //  //  //  Turkey  Başusta et al. [66] 

560  //  //  F 
1.12:1 

343  692  0.18  ‐0.11  Tunisia  Kadri et al. [30] 

580  //  //  M  418  670  0.22  ‐1.01  Tunisia  Kadri et al. [30] 

560  3.39  0.001  F 
1.25:1 

//  //  //  //  Tunisia  Kadri et al. [33] 

580  3.31  0.001  M  //  //  //  //  Tunisia  Kadri et al. [33] 

600  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena [123] 

510  3.43  0.001  F 

1.39:1 

423  //  //  //  Adriatic Sea, Italy  Ungaro [113] 

495    //  M  364  //  //  //  Adriatic Sea, Italy  Ungaro [113] 

//    //  C  //  //  //  //  Adriatic Sea, Italy  Ungaro [113] 

//  4.15  110−4  C  //  //  //  //  //  Turkey  Filiz & Bilge [73] 

//  2.12  1.610−3  C  //  //  //  //  //  Lebanon  Lteif et al. [76] 

//  //  //  F  1.39:1    919  0.172  ‐0.24  Egypt  Abdel‐Aziz [114] 

//  //  //  M  //  //  879  0.193  ‐0.50  Egypt  Abdel‐Aziz [114] 

//  //  //  C  //  //  910  0.180  ‐0.36  Egypt  Abdel‐Aziz [114] 

//  //  //  F  //  440  //  //  //  Mediterranean  Serena & Abella [97] 

//  //  //  M  //  400  //  //  //  Mediterranean  Serena & Abella [97] 



Raja montagui 

520  3.51  2.810−7  F 

1.22:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

495  3.55  2.010−7  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.50  2.810−7  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

800  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [80] 

Raja polystigma 

405  //  //  F 

0.64:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

475  //  //  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.45  4.410−7  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

600  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

590  //  //  F 
1.12:1 

//  691  0.26  ‐1.718  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [115] 

521  //  //  M  //  748  0.11  //  Sardinia, Italy  Bellodi et al. [115] 

590  //  //  F 

1.03:1 

506  681  0.28  //  Sardinia, Italy  Porcu et al. [116] 

515  //  //  M  488  596  0.32  //  Sardinia, Italy  Porcu et al. [116] 

//  //  //  C  //  691  0.26  //  Sardinia, Italy  Porcu et al. [116] 

//  //  //  F  //  63  //  //  //  Tunisia 
Capapè & Quignard 

[142] 

//  //  //  M  //  53  //  //  //  Tunisia 
Capapè & Quignard 

[142] 

Raja radula 

440  //  //  F 

0.51:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

340  //  //  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

800  3.35  0.011  F 

1.38:1 

565  972  0.15  0.35  Tunisia  Kadri et al. [34] 

700  3.32  0.017  M  47  764  0.22  0.16  Tunisia  Kadri et al. [34] 

//  3.34  0.014  C    864  0.19  0.25  Tunisia  Kadri et al. [34] 

610  3.36  0.002  F 

1.29:1 

460  829  0.16  ‐0.59  Aegean Sea  Yığın & Ismen [117] 

540  3.30  0.002  M  400  747  0.20  ‐0.22  Aegean Sea  Yığın & Ismen [117] 

//  3.35  0.002  C    1077  0.09  ‐1.40  Aegean Sea  Yığın & Ismen [117] 

590  3.41  0.001  C  //  //  //  //  //  Turkey  Deval et al. [143] 

//  2.99*  0.021  F 

1.05:1 

//  //  //  // 
South Eeast Sicily, 

Italy 
Tiralongo et al. [118] 

//  2.92*  0.027  M  //  //  //  // 
South Eeast Sicily, 

Italy 
Tiralongo et al. [118] 

//  2.94*  0.025  C  //  //  //  // 
South Eeast Sicily, 

Italy 
Tiralongo et al. [118] 

Raja undulata  1200  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena et al. [79] 

Rostroraja alba 

1450  3.18  1.910−6  F 

0.89 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1320  3.09  1.710−6  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  3.14  1.710−6  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

1600  3.61  0.008  F 
0.78:1 

//  //  //  //  Tunisia  Kadri et al. [35] 

1500  3.53  0.001  M  //  //  //  //  Tunisia  Kadri et al. [35] 

1590  //  //  F 

1.13:1 

800  3390  0.04  ‐0.28  Turkey  Yıgın & Ismen [120] 

1350  //  //  M  750  3060  0.04  ‐0.31  Turkey  Yıgın & Ismen [120] 

//  3.27  0.002  C  //  3110  0.04  ‐0.25  Turkey  Yıgın & Ismen [120] 



*expressed as Disc Width (DW). //: Not Available 

   

Dasyatis pastinaca 

970  //  //  F 

1.94:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

710  //  //  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  2.48  310−3  C  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

2500  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena [123] 

//  3.32  0.042  C  1.14:1  //  //  //  //  Turkey  Başusta et al. [66] 

934  2.93  0.039  F 

1.32:1 

//  //  //  //  Turkey 
Yeldan & Gundogdu 

[72] 

689  3.32  0.002  M  //  //  //  //  Turkey 
Yeldan & Gundogdu 

[72] 

      C    583*  0.06  ‐0.213  Turkey 
Yeldan & Gundogdu 

[72] 

//  2.81  0.015  C  //  //  //  //  //  Turkey  Filiz & Bilge [73] 

1300  3.23  0.002  C  //  //  //  //  //  Turkey  Özbek et al. [121] 

//  3.06*  0.027  F 

1.19:1 

//  1271*  0.058  ‐1.51  Turkey  Girgin & Basusta [122] 

//  3.08*  0.025  M  //  1145*  0.041  ‐3.63  Turkey  Girgin & Basusta [122] 

693  3.08*  0.025  C  //  1044*  0.075  ‐1.43  Turkey  Girgin & Basusta [122] 

1009      F 

1.29:1 

//  2198  0.041  ‐2.61  Turkey  Yeldan et al. [124] 

695      M  //  2031  0.039  ‐2.00  Turkey  Yeldan et al. [124] 

        //  2944  0.029  ‐2.2  Turkey  Yeldan et al. [124] 

1140  3.51  810−4  F 

1.62:1 

//  1200  0.086  ‐1.24  Turkey  Yıgın & Ismen [125] 

1100  3.61  510−4  M  //  1885  0.065  ‐0.04  Turkey  Yıgın & Ismen [125] 

      C  625  1860  0.051  ‐1.40  Turkey  Yıgın & Ismen [125] 

880  3.17  2.410−3  F 

0.75:1 

460  //  //  //  Turkey  Ismen [126] 

730  3.44  910−4  M  430  //  //  //  Turkey  Ismen [126] 

//  3.31  0.001  C  //  1215  0.089  ‐1.615  Turkey  Ismen [126] 

690*  //  //  F 
1.24:1 

40*  //  //  //  Tunisia  Saadaoui et al. [127] 

470*  //  //  M  33*  //  //  //  Tunisia  Saadaoui et al. [127] 

Pteroplatytrygon 

violacea 

1060  //  //  F  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

610  //  //  F 
1.43:1 

//  //  //  //  Mediterranean  Hemida et al. [144] 

580  //  //  M  //  //  //  //  Mediterranean  Hemida et al. [144] 

Aetomylaeus 

bovinus 

2660  //  //  F 

0.96:1 

//  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

830  //  //  M  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  2.90*  0.019  C  0.83:1  //  //  //  //  Turkey  Başusta et al. [66] 

//  2.90*  0.065  F 

1:1 

//  2426  0.056  ‐1.904  Turkey  Başusta & Aslan [128] 

//  3.09*  0.035  M  //  2384  0.044  ‐2.982  Turkey  Başusta & Aslan [128] 

1292  2.94*  0.058  C  //  1621  //  3.094  Turkey  Başusta & Aslan [128] 

Myliobatis aquila 

1110  //  //  F  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

775  //  //  M  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

//  4.01  410−9  C  //  //  //  //  // 
South of Sicily, 

Italy 
Present study 

2600  //  //  C  //  //  //  //  //  Mediterranean  Serena [123] 

//  3.34  0.001  C  //  //  //  //  //  Turkey  Filiz & Bilge [73] 
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